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Ingenieria con drones

& /EROTOOLS

- CIERRE PROYECTO VISIONTECHA4LIFE
- LICITACION PROYECTO AIRT - HORIZON 2020

P royeCtOS deSde IOS i n i Ci (0 9 - PROYECTO ZURITANKEN DRON — FERROVIAL SERVICIOS

- ENERTIS — ACCIONA — INSPECCION FOTOVOLTAICA - PROYECTO HORIZON 2020 - AiRT
- PROYECTOS EN CURSO: - CIERRE PROYECTO ALA FIJA FERROVIAL
- GUARDIA CIVIL - REE - INSPECCIONES DE INFRAESTRUCTURAS VIARIAS
- LICITACION PROYECTO REE - FERROVIAL - INSPECCION DE PLANTAS FOTOVOLTAICAS
- IXION - MIRO (Espafia, Marruecos y Puerto Rico)
- FORMACION TECNOLOGIA DRONES - VISIONTECHA4LIFE - FINANCIACION CDTI - PROYECTO ATOM

2013 2015 2017
| I (S —

2014 2016 2018

- REDISLOGAR - VISIONTECHALIFE (DEUSTO) - ESTUDIO ARTE TECONOLOGIA DRONES - FERROVIAL
- TECNATOM LICITACION PROYECTO MIRO - CIERRE PROYECTO REE
- DORNA - PROVECTO CLOSEYE (IXION, GC) - CIERRE PROYECTO ACCIONA — ENERTIS
- PRUEBAS CONCEPTO: . FERROVIAL SERVICIOS - LICITACION REE INSPECCION Y FORMACION
aql .
- NBRQ - CURSOS ESPECIALIZADOS CON DRONES - PROYECTOS EN CURSO:
- CNP - PROYECTOS EN CURSO: - FERROVIAL
-GG, ... _REE - REE
- VISIONTECHALIFE - MIRO
MIRO - AIRT

- ALIANZA CON BUREAU VERITAS
- ALIANZA CON KAPTER (LATINOAMERICA)



& AFROTOOLS

UNMANNED AFRIAL TFCHNILIGY

Ingenieria con drones

Cobertura Global: www.aerotools-maps.es

Aerotools Maps v Login Register Account

Viaducto de autovia. Hoces del Cabriel, Valencia.

Inspeccién de estructura

T4 + Gimbal AT-DUO (RGB + térmica); Dron M210 + Gimbal AT-DUO (camara RGB + térmica)

Inspeccién de viaducto de carretera don dron .
segtin Metodologia propia

p 0:04/1:00
®




Ingenieria con drones

& AFROTOOLS

UNMANNED AFRIAL TFCHNILIGY

Mapa conceptual de proyectos segun area o especialidad

Navegacion
inteligente

Disefio de
@ Operaciones

[+0+]
@

Operacion @ @ Formacion

Plataforma Protocolos
de vuelo ® de uso
Integracion
de sistemas

Navegacion
inteligente
&
e Diseno de
® @ operaciones
Operacion @ @ Formacion
@ &
Plataforma Protocolos
de vuelo ® de uso

Integracion
de sistemas



Drones y Sistemas

Drones de diseio propio
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Drones y Sistemas

& /EROTOOLS

Drones DJI modelos industriales (DJI Enterprise)




Operacion y Servicio @ AFROTOOL

UNMANNED AFRIAI TFCHNIIIGY

Casos practicos de uso completamente operativos

 INSPECCION DE LINEAS DE ALTA TENSION

«  TERMOGRAFIA AEREA DE PLANTAS FOTOVOLTAICAS Y TERMOSOLARES
 LEVANTAMIENTOS FOTOGRAMETRICOS Y CARTOGRAFIA

« VIGILANCIA'Y MANTENIMIENTO DE CARRETERAS

«  INSPECCION DE INFRAESTRUCTURAS Y ELEMENTOS DE CARRETERAS
 APLICACION A CIENCIAS DE LA TIERRA (TALUDES, CARCAVAS EN OLIVAR...)
APLICACION AGROFORESTAL PARA CONSERVACION DE TERRENO EN OLIVAR



Casos practicos en operacion @ AEROTOOLS

UNMANNED AFRIAL TFCHNILIGY

VIGILANCIA'Y CONSERVACION DE CARRETERAS: FERROVIAL SERVICIOS UTE Urola Deba

Video de operacion del AF1 en zona de vigilancia

S o . s g .



../../Fotos y videos/...Fotos y Videos de referencia/Videos Buenos/AF1_Ferrovial_Corto_Final.mp4




Casos practicos en operacion @ AEROTOOLS

UNMANNED AFRIAL TFCHNILIGY

INSPECCION DE VIADUCTO DE CARRETERAS: FERROVIAL SERVICIOS Viaducto Autovia A3

Video inspeccion Viaducto A3



../../Fotos y videos/...Fotos y Videos de referencia/Videos Buenos/Viaducto Final con texto_v6.mp4




Casos practicos en operacion

@ AEROTOOLS

« SISTEMA MAT, Metodologia y Herramientas para la inspeccion sistematica de
Taludes de carretera: Caso FERROVIAL SERVICIOS - ARAVIA
Video Sistema MAT

| v IEE



../../Fotos y videos/...Fotos y Videos de referencia/Videos Buenos/Sistema MAT_v2.mp4




Casos practicos en operacion @ AEROTOOLS

UNMANNED AFRIAL TFCHNILIGY

INSPECCION DE GRANDES PLANTAS FOTOVOLTAICAS: SISTEMA AVANZADO

Video Sistema Avanzado inspeccion Plantas Fotovoltaicas

SISTEMA AVANZADO
PARA LA INSPECCION AEREA
DE PLANTAS FOTOVOLTAICAS

AEROTOOLS



../../Fotos y videos/...Fotos y Videos de referencia/VIDEO_FOTOVOLTAICA/edicion video fotovoltaica/video promo fotovoltaica.mp4




La inspeccion industrial con drones @ AERUTOOLS

UNMANNED AFRIAL TFCHNILIJGY

Qué aportan los drones en las aplicaciones industriales:

+ REDUCCION DE COSTES, RIESGO, TIEMPO DE OPERACION
« Reduccion de tiempos de afectacion a la instalacion (trafico, operacion...)
« Reduccion de costes y Riesgos Laborales.
 CAPTURA DE DATOS DESDE DISTANCIA Y ANGULOS NUEVOS
« Incremento de calidad y detalle de informacion recopilada sobre el elemento

a inspeccionar.



La inspeccion industrial con drones @ AEROTOOL

UNMANNED AFRIAL TFCHNILIGY

Qué aportan los drones en las aplicaciones industriales:

« VARIEDAD DE SENSORES
o RGB (foto/video), térmica, multiespectral, LIDAR, medicion espesores...
« GRAN VOLUMEN DE DATOS
«  HERRAMIENTAS DE PROCESAMIENTO AGILES Y DE MENOR COSTE
« Sistematizacion de operaciones, aportando parametros cuantificables en
inspecciones sucesivas, tales como comparacion de volumenes de material o

terreno, evolucion de elementos de la estructura, etc.



La inspeccion industrial con drones @ AERUTOOLS

UNMANNED AFRIAL TFCHNILIGY

Como utilizar los drones en las aplicaciones industriales

« DIMENSIONAMIENTO:

« |dentificacion de soluciones, diseno de la operacion.
« DEFINICION DE SU USO OPTIMO:

e Limitaciones, como usarlos.

« Sensores, qué se busca.

« Como se adaptan los procedimientos.

« Como se trabajan los datos capturados y qué se hace con ellos.



La inspeccion industrial con drones @ AEROTOOLS

Como utilizar los drones en las aplicaciones industriales

FACTORES CLAVE:
 PROCEDIMIENTOS
* SISTEMATIZACION
« ANALISIS Y GESTION DE DATOS
« INCORPORACION A INTELIGENCIA DE NEGOCIO

Reduccion de costes Informacion de detalle




La inspeccion industrial con drones @ AEROTOOLS

UNMANNED AFRIAL TFCHNILIGY

Escenarios de utilizacion de drones en aplicaciones industriales

1.- INFRAESTRUCTURA LINEAL - BVLOS

FACTORES DETERMINANTES: “ferrovial
* Peso i
« Autonomia
 Alcance comunicaciones

« Regulacion




La inspeccion industrial con drones @ AEROTOOLS

UNMANNED AFRIAL TFCHNILIGY

Escenarios de utilizacion de drones en aplicaciones industriales

2.- INFRAESTRUCTURA LOCALIZADA - VLOS:

2.1.- Entorno complicado

FACTORES DETERMINANTES:
« Navegacion
« Capacidad de referenciar datos
« QOperativa de vuelo

 Logistica




La inspeccion industrial con drones @ AEROTOOLS

UNMANNED AFRIAL TFCHNILIGY

Escenarios de utilizacion de drones en aplicaciones industriales

2.- INFRAESTRUCTURA LOCALIZADA - VLOS:

2.2.- Entorno con pocas restricciones

FACTORES DETERMINANTES:
 Planificacion de operaciones
« (Capacidad de referenciar
informacion

 Logistica




Innovacion

@ AEROTOOLS

UNMANNED AFRIAL T

Factores determinantes en el uso de drones en aplicaciones industriales
DATOS:

» Gestion = ferrovial
e Analisis

Aerotools Maps

« Visualizacion
AUTOMATIZACION:

. O 1C e.“ ) .’i . ' -r‘:; . - . % ."‘ \P‘CI DII'")"E’
peraC]On x a7 SO ! ~P4CAO SRR

 Vuelo




@ HER0T00S

Areas de desarrollo

DATOS:

« Computacion embarcada o distribuida para mejorar procesos

« Comunicaciones encriptadas, sin interferencias, mayor ancho banda
« Referenciados a elemento a inspeccionar

AUTOMATIZACION:

« Acercar procesos a la captura de datos

« Referenciar navegacion a elemento a inspeccionar



@ HER0T00S

Proyectos innovadores

= o
u
E-FLY (EITD en desarrollo): .l L °

« Computacion embarcada o distribuida para mejorar procesos
« Referenciados a elemento a inspeccionar
« Deteccion automatica de eventos en datos capturados

« Gestion de datos para Alerta Temprana



@ HER0T00LS

Proyectos innovadores ‘

SPIRITUS (H2020 en proceso):

« Acercar procesos a la captura de datos

« Apoyarse en potencia 5G para:
« Comunicaciones
« Computacion

« Acelerar gestion de datos




Innovacion

& AFROTOOLS

UNMANNED AFRIAL TFCHNILIGY

Proyectos innovadores - SPIRITUS (H2020 en proceso):

Flujo de trabajo actual

01 pvPLANT 02 PLANNING (03 OPERATION

© 7

04 RESULTS

L] T
“ i)
Area:

315 has Fight plas: Number of flights:
150 180
TEEEE R e 12 days
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14.300 Werpoints: Completed flying distance:
18.400 250 km
HHHH
Modules:
777.360
Power:
246 MWp

Raw data
70.000 Thermal

40.000 RGB
2Tb
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Filtered data:

18.400 Thermal
18.400 RGB
575 Gb

Flujo de trabajo basado en 5G
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